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1 . PRZEZNAC ZENIE 

Zespdi pomiarowy typ ZPPM-4B aiuzy do poraiarow i kontroli 
aprawnoaci ekaploatacyjnej radiotelefonow UKP PM. 



2 . WYPOSAZENIE 



2.1. Standardowe 
a / przewody poraiarowe 



I z 

r “ . 

I 5052 Jjtftyk TNC 
^5052 I Wtyk TNC 
I 50ft j~Wtyk TNC 
|~505l 1 Wtyk BNC 



Zl^cza 
Wtyk TNC 



* Diugosc * Sztuk 

-J I 



1 1,5 m 1 1 

j I 



Wtyk TNC 
Wtyk BNC 



I 0,2 m I 2 

-| I “ 

1,5 m , 1 



Wtyk BNC | 1.5® J_ 1 

I Wtyk BNC - Wtyczki bananowe | 1,0 m | 1 



I 



b/ krokodylki, 2 aztuki 

c/ bezpiecznik topikowy zwloczny 400mA, 2 aztuki 



2.2. Dodatkowe /na apecjalne zamdwienie/ 
a/ aonda pomiarowa typ ZPPM 4S 
b/ tiumik 25W 3dB typ ZPPM 4T 
c/ generator piiy typ ZPPM 4P 
d/ aonda detekcyjna typ ZPPM 4D 





3. DANE TECHNIC ZNE 




3.1. 


Generator w.cz 




3.1.1 


. Zakreay w.cz 


a/ 


0,1 


... 60 MHz 


b/ 


60 


... 90 MHz 


c/ 


90 


... 135 MHz 


d/ 


135 


... 180 MHz 


e/ 


180 


... 240 MHz 


f/ 


240 


... 300 MHz 


g/ 


300 


... 360 MHz 


h/ 


360 


... 420 MHz 


1/ 


420 


. . . 480 MHz 
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3«1«2. Rodza.ie pracy 
a/ praca nieaynchronizowana, 

b/ praca w aynchronizraie w raatrze 12,5 kHz, z mozliwosciq 
przestrajania skokami raatrowymi o nie mniej niz i 200 kHz 
bez utraty synchronizmu, 

c/ praca w aynchronizmie jak w b/ z piynnym przeatrajaniera 
w zakreaie jednego skoku raatrowego. 

■^-*,1 O • Staios c czeatotliwosci przy pracy w aynchronizmie. 

a/ w rastrze 12,5 kHz: jak baza czaaowa /3«5.3/ - 50 Hz 
b/ z piynnym przeatrajaniem: ilk Hz -10 ^ przez 15 roinut, 
po 30 minutach pracy. . 

3»1»4. Impedanc.ia wyjsciowa 

5° ^ . WS^1,3, w zakreaie napigc wyjsciowych 0,1uV ... 300 mV 

3.1.5- Napiecie wyjsciowe 
Wyjscie bezposrednie : 1 ^uV . . . IV 
Przez wbudowany tlumik 20 dB: 0,1 jiV ... 0,1 V 
Dokiadnosc napigcia wyjsciowego ± 1,5 dB ±0,2 ^V /bez tiumika/. 
Dokiadnosc tiumika ±0,5 dB. 

Napigcie wyjsciowe jest cechovrane przy obci^zeniu 50 SI . 

3.1.6. Modulac.ia PM 

Zakreay dewiacji 0,1 ... 1 kHz, 1 ... 3 kHz, 3 ... 10 kHz, 

10 ... 30 kHz, 30 ... 100 kHz, w zakreaie czgatotliwosci 
nosnych 2 ... 480 MHz. Ponizej 2 MHz zmniejsza aig uzyteczny 
zakres dewiacji az do 10 kHz przy nosnej 100 kHz. 

3.1.7. Zrodia modulac.ii. 

Wewngtrzne: staie czg 3 totliwosci 0 , 3 , 1 , 3 , 3,2,i 6 kHz 
Zewngtrzne : 30 Hz ... 30 kHz. Napigcie zewngtrznego zrddia 

0,5 ... 5 V. 

3.1.8. Zniekaztaicenia modulac.ii 

Ponizej X,o przy dewiacji do 30 kHz, ponizej 3 % przy dewiacji 
do 100 kHz. 

3.1.9. Dewiac.ia azkodliwa 

Ponizej 20 Hz wartosci kwasiszczytowej /= wartosc akuteczna 
x V?/. oceniana w pasmie 0,3 ... 3 kHz. 

X 
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.1.10. Czystosd widmowa 



Poziom harmonicznych ponizej -25 dBc, subharmonicznych ponizej 
-60 dBc, nieharmonicznych ponizej -55 dBc w zakresie 0,1. ..60 MH 
ponizej -60 dBc w zakresie 60 ... 480 MHz. 

3.1.11. Zabezpieczenie wy.iscia 

Generator raa uklad chroniqcy wyjscie w.cz. przy doprowadzeniu 
obcych napigc w.cz. do 35 V, 2 ... 480 MHz. 

3.1.12. Promieniowanie szkodliwe. 

Ponizej l^iV na cewce dwuzwojowej o srednicy 25 mm, grubosc drutu 
1 mm, w odleglosci od obudowy ZPPM 4E 10 cm. 

3.2. Generator m.cz. 

3.2.1. CzestotliwosSci : 0,3, 1, 3, 3,2 i 6 kHz. 

Dokiadnosc cz§stotliwosci 2%. Kontrola cz^stotliwosci przy 
poraocy wewn§trznego cz§stosciomierza z rozdzielczosci^ 1 Hz. 

3.2.2. Napiecie wy.isciowe : 1...3 mV, 3. -.10 mV, 10. ..30 mV, 
30.. .100 mV, 0,1. ..0,3 V, 0,3...1 V, 1...3 V oraz powyzsze 
napigcia obnizone 1000-krotnie /gniazdo -60 dB/. Dokiadnosc 
napigcia wyjsciowego - 5% 

3.2.3. Znieksztaicenia - ponizej 1% 

3.2.4. Rezystanc.ia wyjsciowa ponizej 2032 . Dopuszczalny pr^d 
obciqzenia 10mA wartosci skutecznej. Przy wigkszym pr^dzie obcis 
zenia zwifkszaj^ si§ znieksztaicenia. 

3.3. Miemik m.cz. 

3.3.1. Zakresy pomiaru mocy ; 0...20 mW, 0...200 mW, 0...2 W. 
Dokiadnosc - 10%. 

3.3.2. Zakresy pomiaru napiecia : 0...0,1 V, 0...0.3 V, 0...1V 
0. . . 3..V, 0...10 V. Dokiadnosc - 5% 

3.3.3. Zakresy pomiaru szumow : 0...-10 dB, -10. ..-20 dB, 

-20... -30 dB, -30..;-40 dB, -40... -55 dB. Dokiadnosc - 0,5 dB. 

3.3.4. Zakresy pomiaru znieksztalcen : 0...3 %, 0...10 %, 
0...30 %, 0...100 %. Dokiadnosc - 10 % wartosci mierzonej. 

3.3.5. Czestotliwosc pomiaru znieksztalcen : 950... 1050 Hz 
/cz§stotliwosc podstawowa/. 
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3.3.6. Wartosci SIMM) : 12 dB, 20 dB 

3.3.7. Zakres napigc we.jsciowych przy poraiarze znieksztalceri. 
szumdw i SINAD 0,1... 15 V 

3.3.8. Charakterystyka czestotliwosci przy pomiarze mocy, 
napigcia i szumow 30 Hz ... 30 kHz, ze spadkiem przy cz§stotli- 
wosciach granicznych nie wi^kszym niz 3 dB /w odniesieniu do 

1 kHz/. 

3.3.9. Rezystanc.ja we.jsciowa przy wszystkich pomiarach 
4, 8, 20, 502 i 80 k5Z /wartosd 80 k2 nie dotyczy poraiaru 
mocy/ . Poza tyra uzytkownik moze zrealizowac trzy inne wartosci 
rezystancji, w zakresie 4 ... 1000.2 . 

3.4. Miemik w.cz. 

3.4.1. Zakres czestotliwosci przy pomiarze czestotliwosci 
i dewiacji 2 ... 480 MHz. 

3.4.2. Zakresy pomiaru mocy : 0...1 W, 0...5 W, 0...25 W. 
Dokiadnosc : 

w zakresie 0...1 W: - 7% wart.mierz., - 0,02 W 

w zakresie 0...5 W: - 7% wart.mierz., - 0,1 W 

w zakresie 0...25W: i 7% wart.mierz., - 0,5 I 

3.4.3. Impedanc.ja we.jsciowa : 502 , WPS ponizej 1,2 

3.4.4. Zakresy pomiaru dewiacji : 0...1,25 kHz, 0...2,5 kHz, 
0...5 kHz, 0...10 kHz. Dokiadnosc i 5%. 

3.4.5. Moc w.cz. przy pomiarze dewiac.ji ; 0,1. ..25 W 

3.4.6. Zakres czestotliwosci modulu.iacych : 30 Hz ... 30 kHz 

3.4.7. Znieksztalcenia wlasne przy demodulac.li : ponize j 0 , 5 % 

3.4.8. Piltry i deemfaza 

ze spadkiem 2 ... 3 dB przy 
czgstotliwosciach granicznych 

w zakresie 0,3 ... 3.4 kHz 
X 
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a/ 30 Hz ... 30 kHz 
b/ 50 Hz ... 20 kHz 
c/ 50 Hz ... 10 kHz 
d/ 300 Hz ...3,4 kHz 
e/ deemfaza 6 dB/okt. 
f/ deemfaza 750 us 
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3.5. Miemik czestotliwosci 

3.5.1. Pomiary wewnetrzne 

a/ Generator w.cz. z rozdzielczosci^ 100 Hz 
b/ Generator m.cz. z rozdzielczosci^ 1 Hz 

3.5.2. Pomiary zewnetrzne 

a/ Nadajnik 2 ... 480 MHz, 0,1 ... 25 W, obci^zenie 50 & , 
rozdzielczosc 100 Hz, 

b/ 2rodla zewn§trzne 10 ... 480 MHz, 0,05 ... 2 V, impedancja 
wejsciowa 50 £2 , rozdzielczosc 100 Hz, 
c/ 2r6dla zewngtrzne 50 Hz ... 50 MHz, 0,05 ••• 2 V, 
rezystancja wejsciowa 100 k2 , rozdzielczosc 10 Hz, 
d/ 2rodla zewngtrzne 50 Hz ... 10 MHz, 0,05 .•• 2 V, 
rezystancja wejsciowa 100 k2 , rozdzielczosc 1 Hz. 

3.5.3. Baza czasowa 

Generator kwarcowy 5 MHz, czas nagrzewania ponizej 30 minut 
do dokladnosci 3*10 -8 , stalosc dobowa 2*10 -8 . 

3.5.4. Dodatkowe wyposazenle 

3. 5. 4.1. Sonda pomiarowa typ ZPFM 4S 
Zasilanie -1 2V 

Zakres cz§stotliwosci 10 ... 480 MHz 
Nierdwnomiemosc charakterystyki 6 dB 

3. 5. 4. 2. Tlumik 3 dB 25W tyo ZPFM 4T 

Obci^zalnosc: 1 5W w sposob ci^gly, 25W na przeci^g 3 minut, 
po tym 10 minut przerwy. 

Dokladnosc tlumienia: -0,2 dB n zakreaie cz§stotliwosci 
0 ... 480 MHz 

3. 5.4. 3. Generator pily tyr, ZPFM 4P 
Zasilanie -1 2V 

Czgstotliwosc przebiegu piloz^batego regulowana w zakresie 
15 • • • 55 Hz 

Napigcie przebiegu regulowane v zakresie 0 ... 6V p-p 
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3«5*4«4» Sonda detekcy.jna typ ZPFM 4D 
Zakres czgstotliwosci 0,4 ... 20 MHz. 

Przy doprowadzonyra do wejscia sondy sygnale 20 MHz 100 mV, 
na wyjsciu sondy jest napigcie stale +185 ±20raV, przy obci$- 
zeniu 1 M& . 

3.6. Czas ustalania 3ie warunkow pracy ; ponizej 30 minut 

3.7. Zasilanie 

220V ±10%, 50 Hz ±5%. Pobor mocy ponizej 80 VA. 

3.8. Klimatyczne warunki pracy 

Temperatura otoczenia: +5 ... 40°C 
Wilgotnosc wzglgdna powietrza: 20 ... 80% 

3.9. Wymiary i masa 



Szerokosc 


445 mm 


Wysokosc 


335 mm 


Glgbokosc 


470 mm 


Masa okoto 


28 kg 


4. ZASADA 


DZIALANIA 


4.1. Generator w.cz. 



Generator w.cz. do poraiarow radiotelefonow powinien cechowac 
sig duzq dokladnosciq , stalosci^ czgstotliwosci i czystosci^ 
widmow^ . 

Dla spelnienia tych wymagan zostala przyjgta praca na czgsto- 
tliwosci podstawowej /bez przeraiany czgstotliwosci/ - z wyj^- 
tkiem zakresu 0,1 ... 60 MHz, gdzie dzigki starannej filtracji 
zostala zachowana dobra czystosc wi'dmowa. Dla uzyskania duzej 
dokladnosci i stalosci czgstotliwosci zostala zastosowana 
pgtla synchronizacji fazowej /PLL/ . 

Jako czgstotliwosc odniesienia pgtli fazowej pracuje generator 
kwarcowy. 
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Czgstotliwosc generators w.cz. jest wstgpnie dzielona przez 40 
i nastfpnie doprowadzona do programowanego dzielnika czgsto- 
tliwosci, ktdrego stosunek podziaiu ustawia si§ samoczynnie 
tak, ze na jego wyjsciu powstaje zawsze 312,5 Hz niezaleznie 
od wielkiej czgstotliwosci doprowadzane j do wejscia. 

Informacja co do stosunku podziaiu pobierana jest z doprowa- 
dzonej cz§stotliwosci. Z podziaiu czg stotliwosci generators 
kwarcowego powstaje rowniez ta sama czgstotliwosc /5 MHz s 
16000 = 312,5 Hz/. Te dwa sygnaly s^ porownywane w kompara- 
torze fazy. Wynikaj^ca z porownania staia skladowa napi§cia 
dochodzi do generatora w.cz. i utrzymuje jego cz§stotliwosc 
na najblizszej wielokrotnosci 12,5 kHz. Jednoczesnie , lecz 
niezaleznie, cz§stotliwobc generators w.cz. jest mierzona 
cz§stosciomierzera cyfrowym, ktorego baz§ czasowq stanowi 
rowniez ten sam generator kwarcowy. 

Caiy zakres w.cz. podzielony jest na 8 podzakresow /+ dzie- 
wi^ty 0,1 ... 60 MHz, uzyskany z przeraiany czg stotliwosci: 
240,1 ... 300 MHz minus fazowo sztywne 240 MHz/. Kazdy pod- 
zakres stanowi osobny uklad z wlasnym obwodem w.cz. i tran- 
zystorem polowym. Wszystkie zakresy rgcznie przestrajane 
przez zmiang indukcyjnosci obwodu. Dla utrzymania niezmien- 
nosci dewiacji w funkcji w.cz. zostai wprowadzony system, 
ktory uzaleznia moduluj^ce napigcie m.cz. odpowiednio od 
aktualnej w.cz. 

4.2. Modulator 

Modulator sluzy zarowno do modulacji generators w.cz. jak 
i nadajnika raierzonego radiotelef onu. 

Zastosowany jest generator RC z przel^czanynri rezystorami 
na rozne czgstotliwosci. Jako element czynny dziaia wzmacniacz 
operacyjny. Sygnai z generatora przechodzi przez uklad regu- 
lacyjny umozliwiaj^cy bezpo^redni odczyt dewiacji generators 
w.cz., ze skali potenc jometra. 
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4.3. Miemik m.cz. 

Miernik m.cz. zawiera: 

- miemik napigcia m.cz. 

- miemik mocy m.cz. 

- miemik szumow 

- miemik znieksztalceri. 

Pomiar mocy polega na pomiarze napigcia na okreslonym rezystorze 
obci^zenia. Dla prawidlowego odczytu mocy jest przewidziany inny 
dzielnik napigcia dla kazdej rezystancji obci^zenia. 

Miemik szumow zawiera polautomatyczny uklad do ustawiania po- 
ziomu odniesienia /ustawienie nastgpuje przez nacisnigcie nie- 
stabilnego przycisku/. 

Miemik znieksztalceri pracuje przy czgstotliwosci podstawowej 
1 kHz, calkowicie automatycznie. 

Wszystkie powyzsze miemiki maj^ odl^czalne automatyczne prze- 
l^czanie zakresow. 

4.4. Miemik w.cz. 

Ten miemik sluzy do pomiaru mocy w.cz., dewiacji i czgstotli- 
wosci. 

Miemik mocy jest mieraikiem absorpcyjnym z detektorem diodowym. 
Do pomiaru dewiacji wykorzystuje sig generator w.cz. jako hete- 
rodyng. Jako produkt przemiany powstaje czgstotliwosc posrednia 
200 kHz. Zdemodulowane napigcie m.cz. steruje miemik wychylowy 
i moze bye doprowadzone do wejscia miernika m.cz. przez przel^— 
czalne filtry. 

Miemik czgstotliwosci sluzy do pomiaru czgstotliwosci genera- 
torow w.cz. i m.cz. oraz zrodel zewngtrznych w zakresie 50 Hz .. 
480 MHz. 

5. WYKOHYWANIE P0MIAR(Sw 

5.1. Badanie zestro.ienia odbiornika. 

Przy pomocy generators w.cz. mozna przeprowadzic nastgpuj^ce 
badania: 

- sprawdzenie dyskryminatora, 

- sprawdzenie czgstotliwosci drugiej i pierwszej heterodyny. 

5.1.1. Ustawienie czestotliwosci i modulacji gener ators w.cz_^_ 
Dla ustawienia czgstotliwosci nalezy: 
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- nacisn^c przycisk RECEIVER 

- wybrac wlasciwy zakres w.cz. 

“ pokrgtlem TUNE nastroic generator. Jego czgstotliwosc poka- 
zuje czgstosciomierz cyfrowy. Dokiadne ustawienie ulatwia 
pokrgtlo EIRE 

- synchronizacja nastgpuje przez przycisnigcie przycisku 
HP LOCK IN. Czgstotliwosc ustawia sig na punkt rastrowy 
12,5 kHz. Przy wcisnigtyra HP VERNIER czgstotliwosc daje sig 
piynnie ustawic w obszarze migdzy punktami rastrowymi 

- jezeli generator nie ustawil sig dokladnie na z^dan^ czgsto- 
tliwosc, nalezy posluzyc sig przyciskami + lub -12,5 kHz 

w celu jej skorygowania 

- do ustawienia napigcia wyjsciowego sluz^: regulator plynnego 
ustawienia oraz 10-decybelowy dzielnik skokowy. Napigcie jest 
cechowane w pV, mV i dB powyzej 1 pV. Cechowanie jest prawi- 
dlowe w warunkach obciqzenia 5051 . Dla napigc wyjsciowych po- 
nizej 1 pV uzywa sig zniazda 25W MAX U GEN, przy czym dolne 
gniazdo tlumika 20 dB nalezy pol^czyc krotkim kablem z gnia- 
zdem HP OUTPUT. Napigcie jest wtedy 10-krotnie ni£sze i wy- 
nosi maksymalnie 0,1 V. Takie pol^czenie daje tg korzysc, ze 
nie ma mozliwosci uszkodzenia wyjscia generatora w.cz. przy 
przejsciu na nadajnik w radiotelefonie. Ponadto jest to wy- 
godne, poniewaz zarowno przy badaniu nadajnika jak i odbior- 
nika radiotelefon pozostaje przyl^czony do tego samego gnia- 
zda 

- raodulacjg ustawia sig w lewym bloku: skokowo przel^cznikiem 
DEV. kHz i piynnie w zakresie kazdego skoku pokrgtlem poten- 
cjometra 

- czgstotliwosc moduluj^ca moze bye wybrana z pigeiu wewng- 
trznych lub doprowadzona z zewnqtrz /gniazdo EXT. MOD./. 
Konieczne napigcie wynosi 0,5 do 5V /dioda musi swiecic/ 

5.1.2. Strojenie dyskryminatora 
Nalezy przylqczyc do wyjscia skladowej stalej dyskryminatora 
woltomierz napigcia stalego, a do wejscia wzmacniacza drugiej 
czgstotliwosci posredniej generator w.cz. ustawiony na nomi- 
nally wartosc tej czgstotliwosci, bez modulacji. 
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Przy prawidlowym nastrojeniu obwodow dyskryminatora jego charak- 
terystyka powinna bye syraetryezna, tzn. raaksymalne vrychylenie 
woltoraierza na plus i minus rauszq bye jednakowe,gdy czgstotli- 
wosc zmienia si§ wokol wartosci nominalnej . 

Przy ufcyciu zevm§trznego oscyloskopu i zastosowaniu generatora 
pily /wyposazenie punkt 2c/ mozna sprawdzic dyskryminator metod$ 
wobuloskopow^. W tym celu nalezy: 

- przyl^czyc zasilanie generatora pily do gniazda zasilania 
sondy /HP-Probe/ w bloku srodkowym 

- krotszy przewod wspolosiowy generators pily przyl^czyc do 
gniazda EXT. MOD. w bloku lewym 

- dluzszy przewod wspolosiowy przyl^czyc do wzmacniacza odchy- 
lania poziomego oscyloskopu 

- ustawic z^dany zakres dewiaeji w bloku lewym 

- wyjscie dyskryminatora przyl^czyc przewodem ekranowanym do 
wzmacniacza odchylania pionowego oscyloskopu. 

W ten sposob mozna obserwowac charakterystyk§ dyskryminatora 
na ekranie oscyloskopu, co m.inn. umozliwia ocen§ liniowosci 
dyskryminatora . 

5.1.3. Sprawdzenie drugie.i heterodyny. 

Druga heterodyna moze bye sprawdzona przez pomiar jej czgsto- 
tliwosci . 

Inny sposob pomiaru polega na tym, ie steruje si§ wzmacniacz 
pierwszej czgstotliwosci posredniej nominalnq, niemodulowan^ 
czgstotliwosci^ posredni^. Przy prawidlowej czgstotliwosci dru- 
giej heterodyny woltomierz przyl^czony jak w 5.1.2. wskazuje zer 

5.1.4. Sprawdzenie pierwsze.i heterodyny 

W analogiczny sposob jak w 5.1.3- moze bye sprawdzona rowniez 
pierwsza heterodyna. 

5.1.5. Sprawdzenie filtrow czestotliwosci posrednie.j. 
Sprawdzenie moze bye wykonane metod^ wobuloskopow^. Przyl^czenie 

r 

generatora pily i oscyloskopu podobnie jak w 5.1.2., jednak do 
wyjscia badanego filtru nalezy przyl^czyc sonde detekcyjn^ 
/wyposazenie punkt 2d/. 
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5.2. Pomiar czulosci odbl om-noa 

Do gniazda antenowego odbiornika przyl^czyc wyjscie generatora 
w.cz. Ustawienie generatora w.cz. wg 5.1.1. Na miejsce glosnika 
przyi^czyc wejscie miemika m.cz. Jezeli glosnik ma inn^ rezy- 
stancjg niz istniej^ce w miemiku m.cz. raozna wykonac uzupelnie- 
nie wg 6.1. /do tego celu przewidziane s^ trzy puste raiejsca na 
przel^czniku/. 

Wysterowac odbiornik sygnaiem 0,5 mV z modulacjs* o dewiacji 0,6 
dewiacji maksyraalnej i czgstotliwosci modulujjjcej 1 kHz. Ustawic 
raoc wyjsciowq odbiornika regulatorem na wartosc poiowy mocy zna- 
mionowe j . Nastgpnie zmienic funkcjg miernika m.cz. na pomiar 
znieksztalceri /z przel^czaniem zakresow rgcznym MANU lub automa- 
tycznym AUTO/. Nastgpnie nalezy zmniejszac sygnal z generatora 
w.cz. az do otrzyraania wartosci SINAD 12 dB /lub 20 dB/. Przy tej 
wartosci sygnalu w.cz. moc wyjsciowa odbiornika powinna wynosic 
co najmniej polowg mocy znamionowej. Jezeli moc jest mniejsza, 
zwigksza sig sygnal w.cz. az do osi^gnigcia poiowy mocy. Wartosc 
napigcia z generators w.cz. okresla czulosc odbiornika. 

5_«3» Pomiar szerokos ci przyjmowanego przez odbiornik pasma 
sygnal 6 w zmodulowanvch. 

Pomiar rozpoczyna sig od ustalenia warunkow wysterowania odbior- 
nika wg 5.2., tzn. sygnal w.cz. jest na poziomie odpowiadaj^cym 
czulosci odbiornika a poziom mocy m.cz. na wyjsciu odbiornika 
wynosi 10 do 50% mocy znamionowej. Nastgpnie podnosi sig sygnal 
w.cz. o 6 dB /dwa razy wyzej/ i zwigksza sig dewiacjg tak, aby 
ponownie otrzymac na wyjsciu odbiornika wartosc SINAD 12 dB 
/lub 20 dB/. Podwojona wartosc zwigkszonej dewiacji okresla 
szerokosc przyjmowanego pasma sygnalow zmodulowanych. 

5«4. Pomiar blokady szumu odbiornika 
Wysterowac odbiornik sygnaiem w.cz. 0,5 mV, 0 dewiacji 0,6 maksy- 
malne j , czgstotliwosc raoduluj^ca 1 kHz, moc wyjsciowa rowna po- 
lowie mocy znaraiorlowe j . 

a/ Ustawienie_dolne j granicy blokady szumu 
Wejscie antenowe odbiornika nalezy zamkn^c rezystorem 50 £ , 
bez podawania sygnalu /mozna to zrealizowad przez przyl^czenie 
generatora w.cz. ustawionego n^. minimalne napigcie wyjsciowe i 
inny kanal/ a regulator blokady szumu ustawic tak, aby moc wyj — 
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sciowa szumu byla co najraniej o 40 dB mniejsza od znamionowej 
mocy wyjsciowej /raoc szumow raierzyc raiernikiem m.cz./. Nastgpnie 
przestawic generator w.cz. na nominaln^ cz§stotliwosc odbiornika 
i wysterowac odbiornik sygnalem 20 dB ponizej poziomu odpowiada- 
j%cego czulosci odbiornika. Po wykonaniu powyzszych czynnosci 
wykonac pomiar wg c/. 

b/ Ustawienie_gorne^ granicy blokady szumu 

Przy najwi§kszym poziomie sygnaiu z generatora w.cz. ustawic 
regulator blokady szumu w pozycji krancowe j , odpowiadaj^ce j 
zablokowaniu odbiornika. Nastgpnie zmniejszyc sygnal z genera- 
tors w.cz do poziomu czulosci odbiornika. Po wykonaniu powyz- 
szych czynnosci wykonac pomiar wg c/. 

c/ Pomiar_dolnei i gdrne j_granicy_zakresu_dzialania_blokady_ 
szumu 

Po ustawieniach blokady wg a/ lub b/ nalezy plynnie zwi§kszyc 
poziom sygnaiu z generatora w.cz. z pr^dkoscig, nie wigksz^ niz 
1 dB/s, ai do otrzymania na wyjsciu odbiornika sygnaiu ci^glego 
o cz§stotliwosci 1 kHz o mocy nie mniejszej niz 0,25 mocy zna- 
mionowej. Wartosc sygnaiu w.cz. w tym momencie okresla doln^ 
lub gorn^ granicg zakresu dzialania blokady szumu. 

5.5. Pomiar mocy wy.jsciowe.i i znieksztalceri nieliniowych 
odbiornika. 

Do wejscia odbiornika doprowadzic sygnal w.cz. 0,5 mV o dewiacji 
0,6 maksymalne j , czgstotliwosc modulujqca 1 kHz. Regulatorem 
glosnosci uzyskac na wyjsciu odbiornika znamionowq. moc wyjsciow^ 
przy obciqzeniu odpowiadaj^cym rezystancji glosnika. Przejsc na 
pozycj§ % i zmierzyc znieksztalcenia. 

5.6. Pomiar tetnien i szumow odbiornika. 

Do wejscia odbiornika doprowadzic sygnal jak w 5.5. Uzyskac moc 
znamionowq. Przel^czyc miemik m.cz. na dB, wycechowac miemik 
przez przyciini§cie niestabilnego przycisku CAL.dB. Wyl^czyc 
modulacjg generatora w.cz. przez nacisnigcie klawisza OFF i 
stwierdzic wartosc szumu / zmiana zakresu r§czna MANU lub auto- 
matyczna AUTO/. 

5.7. Pomiar deemfazy odbiognika 

Wysterowac odbiornik sygnalem w.cz. 0,5 mV, 0,6 dewiacji maksy- 
malne j , czgstotliwosd modulujqca 300 Hz. Regulatorem glosnosci 
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ustawic moc znamionow^ przy obci^zeniu odpowiadaj^cym rezystan- 
cji glosnika. Przejsc z W na V w mierniku m.cz. Zmieniac czgsto- 
tliwo^c moduluj^cq na 1 kHz i 3 kHz, utrzymuj^c jednakow^ dewia- 
cj§ i badac czy przy 1 kHz napigcie wyjsciowe odbiomika jest 
3,3 raza mniejsze a przy 3 kHz 10 razy mniejsze niz przy 300 Hz. 
Dopuszczalne odchylki wynosz^ +1,5 dB, -3 dB. 

5.8. Pomiar czestotliwosci i mocy wy.isciowe.i nada.inlka 
Wyjscie nadajnika przyl^czyc do gniazda 25W MAX. Dolne gniazdo 
tlumika 20 dB pol^czyc z gniazdem HP OUTPUT. Ustawic napi§cie 
generatora w.cz. ponizej 3 mV. Nacisn^c klawisz POWER TRANS- 
MITTER. Cz§stosciomierz cyfrowy raierzy cz§stotliwosc nadajnika 
a miernik wychylowy jego moc. Przel^cznik zakresow mocy moze 
bye obslugiwany rgcznie /MANO/ lub automatyeznie /AUTO/. 

5.9. Pomiar dewiac.li nada.jnika 

Przy tym poraiarze stosuje sig generator w.cz. jako heterodyne, 
uzyskuj^c cz§stotliwosc posredni^ 200 kHz. Czgstotliwosc nadaj- 
nika musi bye znana. Nalezy wcisn^c klawisz RECEIVER. Cz§sto- 
sciomierz pokazuje czgstotliwosc generatora w.cz., ktor^ nalezy 
zrownac z czgstotliwosci^ nadajnika /dopuszczalna odchylka 
±3 kHz/. Ustawienie czestotliwosci generatora w.cz. wykonac 
wg 5.1.1 • Nastgpnie nalezy wcisn^c klawisz DEV . TRANSMITTER . 
Miemik wychylowy mierzy dewiaeje nadajnika a cz§stosciomierz 
jego czgstotliwosc /generator w.cz. przesuwa sie automatyeznie 
o 200 kHz/. Zmiana zakresu pomiaru dewiaeji moze nastgpowac 
rgcznie /MANU/ lub automatyeznie /AUTO/. Modulacje nadajnika 
nalezy pobierac z gniazd 0 dB lub -60 dB w bloku lewym. Na gnie- 
zdzie 0 dB napigeie moze bye ustawione od 1 mV do 3 V, na gnie- 
zdzie -60 dB od 1 pV do 3 mV. 

5.10. Pomiar preemfazy nada.jnika 

W ukladzie pomiarowym jak przy pomiarze dewiaeji / 5-9./ nalezy 
wcisn^c klawisz, 6 dB lub 750 ps /zaleznie, jak jest okreslona 
preemfaza nadajnika/. W mierniku m.cz. nalezy weisn^e klawisze 
PROM HP-METER i dB. Wymodulowac nadajnik czestotliwosci^ 3 kHz, 
0,6 dewiaeji maksymalnej. Nacisn^c przyeisk CAL.dB i potenejo- 
metrem /srubokrgtem/ ustawic miernik na -1 lub -2 dB. 

Zwolnic przyeisk CAL.dB i zbadac charakterystykf preemfazy na- 
dajnika /przy 0,3 i 1 kHz/. Jezeli preemfaza jest prawidlowa, 
wychylenie miernika pozostanie niezmienione /dopuszczalna od- 
chylka ±1,5 dB/. 
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5.11. Pomiar znieksz talcen modulac.ii nada.inlka 

W ukladzie pomiarowym jak przy pomiarze dewiacji nadajnika 
/5«9./ nalezy ustawic 0,6 dewiacji maksymalne j , cz§stotliwosc 
moduluj^c^ 1 kHz. W miemiku w.cz. uzywac filtr 0,05. .. 10kHz. 

W miemiku m.cz. wcisn^c klawisze PROM HP-METER i %. Mieraik 
wychylowy w miemiku m.cz. wskaze znieksztalcenia. Przel^cza- 
nie zakresow znieksztalcen moze byd rgczne /MANU/ lub automa- 
tyczne /AUTO/. 

5.12. Pomiar ograniczania detri.ac.ii nada.inika 

W ukladzie pomiarowym jak przy pomiarze dewiacji nadajnika 
ustawic pocz^tkowo 0,6 dewiacji maksymalne j , czgstotliwosd 
moduluj^c^ 1 kHz a nastgpnie zwigkszyd napi§cie raodulujqce 
dziesigciokrotnie i stwierdzid do jakiej wartosci wzrosla 
dewiacja. 

5.13. Pomiar tetnien i szumu nada.inika 

Pomiar przebiega jak przy pomiarze znieksztalcen /5.11./, lecz 
w miemiku m.cz. nalezy korzystad z funkcji dJB. Do cechowania 
sluzy niestabilny przycisk CAL.dB w obecnodci sygnalu raodulu- 
j^cego wynosz^cego 0,6 dewiacji maksymalne j . Nastgpnie nalezy 
modulacjg wyl^czyd klawiszem OPP i zmierzyd tgtnienia i szumy. 

W miemiku w.cz. nalezy stosowac wyl^cznie r§czne ustawienie 
zakresu dewiacji i nie zraieniac tego polozenia przy wyl^czeniu 
dewiacji. W miemiku m.cz. moze bye stosowane zarowno rgczne 
jak i automatyezne przel^czanie zakresow. 

5.14. Kontrola dewiacji generators w.cz. 

Dysponuj^c nadajnikiem radiotelef onu mozna przeprowadzic kon- 
trolg dewiacji generators w.cz;. W tym celu nalezy ustawic czg- 
stotliwosc generators w.cz. rown^ cz§stotliwosci nadajnika 
/dopuszczalna rofcnica ^lOkHz/. Nastgpnie nalezy wci3n^c klawisz 
DEV . TRANSMITTER i niestabilny przycisk GEN. DEV. CHECK. Miemik 
pokaze dewiaejg generatora w.cz. /czg stosciomierz pokazuje cz§- 
stotliwosc nadajnika/. Istnieje raozliwodc porownania wskazan 
dewiacji z ustawion^ w bloku lewym dewiaejq, oczywiscie tylko 
do dewiacji 10kHz /maksymalna dewiaeja mierzona przez miemik 
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dewiacji/. Nadajnik must pracowac bez dewiacji, w przeciwnym 
razie dewiacje 3ig dodadz^. Jednak pol^czenie migdzy wejsciem 
modulacyjnym nadajnika i raodulatorem /blok lewy/ moze istniec, 
poniewaz z chwil^ przycisnigcia przycisku GEN. DEV. CHECK napig- 
cie na gniazdach OUTPUT 0 dB i -60 cLB znika. 

Powyzej opisana kontrola jest dlatego celowa, poniewaz dokla- 
dnosc miernika dewiacji jest wigksza niz dokladnosc ustawienia 
dewiacji generatora w.cz. w modulatorze /blok lewy/. Kontrola 
odnosi sig kazdorazowo do tej wielkiej czgstotliwosci, przy 
ktorej byla dokonana. Przy innych czgstotliwosciach odchylki 
mog^ bye zupelnie inne. 

6. OPIS KONSTRUKCJI MECHANICZNEJ 

Caly przyrz^d sklada sig z trzech blokow konstrukcyjnych. 

W lewym bloku znajduje sig zasilaez, mieraik m.cz. i modulator. 
Srodkowy blok zawiera miernik w.cz. i czgstosciomierz. Prawy 
blok tworzy generator w.cz. Wszystkie trzy bloki znajdujq sig 
w metalowej obudowie wykonanej ze stopu aluminium. Elektryczne 
pol^czenia migdzy blokami dostgpne z tylu obudowy, po odkrg- 
ceniu oslaniaj^cej blacby. 

Dla zmniejszenia szkodliwego natgzenia pola elektromagnetycznego 
z generatora w.cz. zastosowano staranne, czgsciowo dwuwarstwowe 
ekranowanie. 



WYMAGANIA DQTYCZACE TRANSPORTU I PRZECHOffYWANIA 



’ . 1 . Transport 



Podczas transportu przyrz^d powinien znajdowac sig w opakowaniu 
ochronnym. Opakowanie powinno bye zaplombowane lub w miejscu 
jego zamknigeia zabezpieczone *nalepk^. Na opakowaniu powinny 
znajdowac sig napisy informacyjno-ostrzegawcze zalecaj^ce ostro- 
±ne obchodzenie sig r z przesylk^. W czasie transportu powinny bye 
zachowane nastgpuj^ce warunki: 

- zakres temperatury otoczenia -25 ... +55°C, 

-wilgotnosd wzglgdna nie wigksza niz 98%, 

- cisnienie atmosf eryezne 60 .^ . 106 kPa. 
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Po prze transport owaniu w tych warunkach przyrzqd mozna wi^czyc 
do zasilania po czasie nie krdtszym niz 2 godziny przebywania 
w pomieszczeniu w temperaturze +5...+40°C i wilgotnosci wzgl§dnej 
20 ... 80 %, 

Czas przechowywania w opakowaniu transportowym nie powinien bye 
diuzszy niz 6 raiesigey. Przyrzqd bez opakowania mozna przecho- 
wywac w warunkach klimatycznych jak dla transportu. 

Powietrze w pomieszczeniu, w ktorym jest przechowywany przyrz^d 
nie powinno zawierac skiadnikow wywoiuj^cych korozjg. 

Przyrz^d nie powinien bye narazony na udary i odczuwalne wibra- 
eje, a urz^dzenia grzejne pomieszczenia nie powinny oddzialywad 
na niego bezposrednio. 
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Wyiqcznik zasilania 

Miemik wskazuj^cy szum.raoc, napiqcie i znieksztalcenia m.cz. 

I 

Brzycisk kalibracji szumu 
?rzel?\cznik funkcji mierpika m.cz. 

Przelqcznik zakresow miernika m.cz. 

PrEel^cEnik wejdcia miernika m.cz. 

Przel^cznik napiqc wyj3ciowych. i dewiacji modulatora 
Gniazdo wejdciowe' miernika m.cz. 

Bokrqtlo piynnej zmiany napiqcia wyjsciowego i dewiacji modulatora 

C ■ 

Gniazdo wyjaciowe miernika m.cc. 

Gniazdo modulacji zewnqtrzne;) 

Gniazdo wyjdciowe modulatora /napiqcle tlumlone 60 dB/ 

Wskaznik poziomu napiqcia modulujf^cego 

Gniazdo wyjdciowe modulatora /napiqcie nietfcumione/ 

Przelqcznik czqstotliwoaci modulujqcych. 

Wskazniki zakresdw dewiacji i mocy w.cr. 

Wskazniki cyfrowe cEqstosciomierza 

<\ * 

Miernik wskazuj^cy dewiacjq i moc w.ce. 

Wyl^cznlk plynnej Emiany czqstotliwosci generatora w.ce. 

Pokrqzlo plynnej Emiany czqstotliwoaci generatora w.ce. 

Przel^cznik filtrow i deemfazy miernika w.qz. 

Przelqcznik funkcji miernika w.ce. 

Gniazdo wyjociowe miernika w.ce. 

Przycisk kontroli dewiacji generatora w.ce.' 

Gniazda wejsciowe czqstoaciomierza 

Gniazdo zasilania sondy pomiarowe;) lub detekcy jne;} 

Przel^cznik zakresow dewiacji i mocy w.ce. 

Gniazdo "we jdcie-wyjecie radiotelefonu" 

Gniazdo przejsciowe If^czqce tlumik mocy 20dB e generatorem w.ce. 
Pokrqtlo strojenia generatora w.ce. 

Precyzer strojenia generatora w.ce. 

Wskaznik blqdnego ustawienia generatora w.ce. na zakresie 
0,1... 60 MHe 

Przyci3ki wl^czania i wyi^czania aynchronizac ji 
?rzyci8ki skokov/ej zmiany czqatotliwodci generatora w.ce. 

Gniazdo wyjsciowe generatora w.cz. 

Przelq.cznik zakresow w.cz. 

Pokrqtlo plynnej zmiany napiqcia wyjsciowego generatora w.cz. 
Przelz^cznik napiqc wyjdciowych generatora w.cz. 
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